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Flota¢na tprava rudy s nizkym obsahom ortuti z Dubnika

(3 obr. a 7 tab. v texte)
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Pe3ynsTaTel MIOKa3bIBAOT, YTO U OeJHblE PYAY MOKHO OBOraTUTh M MOJYYUTH
KOHIIEHTpAT co cpeaunm cojepxkauuem 20, Hg npu 78 %) u3pneueHun pryTH.

Preparation of low-grade mercury ore from Dubnik (Slanské vrchy Mits.,
Eastern Slovakia) using flotation

The ability for benefication of low-grade mercury ore (0.0X—0.X %, Hg)
from the Dubnik mercury deposit of stockwork-disseminated tvpe (Slanské
vrchy Mts.,, Eastern Slovakia) was tested during laboratory and pilot plant
tests. The laboratory processing included flotation, flotation concentrate
dehydratation applying thickening and filtration. Pilot plant tests checked
the previous laboratory results.

Results proved that cven ores of lower grade than the deposit average
are able to concentration giving output concentrate of about 2 Y%, Hg
content at an extractibility into the concentrate achieving 78 %.

Zaistif potrebné mnozstvo kovov je jednou z hlavnych podmienock ekonomic-
kého rozvoja nasho statu. Pritom vééSina nasich rudnych zisob ma nizsi obsah
uzitkovej zlozky, ako je svetovy priemer, a preto je zabezpecovanie kovov
stale zlozitejsie.

Prikladom na plnenie takychto uloh je aj pripravovana exploatacia rudy
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s nizkym obsahom Hg loziska Dubnik. V suvislosti s tym sme urobili vyskum
upravitelnosti rudy klasickou flotaciou.

Ortufové mineraly sa pokladaju za Tahko flotovateIné a zadeluju sa do
prvej, ale prevazne do druhej triedy flotovatelnosti. Podla toho mozno oca-
kavat vyfaznost ortuti okolo 80 az 90 ). Ale t4 v nemalej miere z4visi od
obsahu Hg v rude a od mnozstva kalu vznikajuceho pri mleti.

V poslednom ¢ase sa ortuf zac¢ina ziskavat z velmi chudobnych rud elektro-
chemickou oxidaciou rmutu pripraveného z rozomletej rudy a vodného roztoku
NaCl. Pri obsahu Hg v rude okolo 0,05 %, sa dosahuje vytaznost okolo 90 aZ
95 0,/() Hg.

Geologicka pozicia ortufového zrudnenia a jeho charakteristika

Ortufové lozisko Dubnik je v juhovychodnej c¢asti zlatobanskej vulkanotek-
tonickej depresie (v zmysle J. Slavika — J. Tézséra 1973) ¢i v central-
nej zéne zlatobanského vulkanického aparatu (v zmysle M. Kaliéiaka
1977) v severnej casti Slanskych vrchov. Jeho epigenetickd mineralizacia je
geneticky spidtd s dozvukmi neogénneho magmatizmu oblasti. Ako komuni-
ka¢né systémy hydroteriem sluzili oslabené zény centralnej casti zlatoban-
ského vulkanoplutonického aparatu, ako aj disjunktivne Struktury regional-
neho rozsahu porudujuce sedimentarnu vyplii aj podlozie neogénnej vychodo-
slovenskej molasy. Vek ortufovej mineralizdcie treba na zaklade vysledkov
radiometrického datovania vulkanickych hornin, z ktorych su zname produkty
tejto mineralizacie, pokladat za panénsky, resp. pliocénny. Ortufovd a opalova
mineralizacia je najmlad$im produktom hydrotermalnej epigenetickej mine-
ralizicie oblasti.

Uzemie loziska na povrchu buduju vyluéne vulkanické horniny andezitového
zlozenia. Podla koncentracie ortufovej mineralizicie je najvyznamnejéi strato-
vulkanicky komplex pyroxenickych andezitov (komplex Osvarska; J. S14a-
vik — J. Tézsér 1973), charakteristicky nepravidelnym striedanim lavo-
vych prudov, lavoklastik, aglomeratov a tufov premenlivej mocnosti. Prechody
medzi faciami st éasto zastreté hydrotermdalnymi premenami, z ktorych sa
najvyraznejsie prejavuje argilitizacia, chloritizacia, pyritizacia, markazitizacia,
karbonatizacia a sericitizacia. Ekonomicky zaujimavé koncentracie rumelky
s zndme len v tomto komplexe. Rumelku mozno pozorovat od niekolkgych
metrov pod povrchom maximalne do 280 m pod povrchom.

V podlozi stratovulkanickej postupnosti sa zistil komplex (najpravdepodob-
nejsie subvulkanicky) pevnych dvojpyroxenickych andezitov, pre ktoré je cha-
rakteristickd pritomnosf xenolitov z jemnozrnnej tufitickej hmoty velkych
max. 10 em a vyrazna sekundarna biotitizdcia okolo xenolitov alebo vyplia-
juca dutinky v asociacii s tridymitom (E. Kalic¢iakova 1976).

Ortufova mineralizacia sa v andezitovom telese vyskytuje len sporadicky
v asocidcii s karbonatmi. Vytvara s nimi nateky a povlaky po puklinach
v blizkosti tektonickych poruch.

Zo Z a V je lozisko ohrani¢ené tektonicky. Hg mineralizacia smerom na J
postupne vyznieva a severné ohranicenie loziska sa iba zistuje.

Ortufova mineralizcia loziska je zilnikovo-impregnacéni. Rumelka vystupuje
vo forme mm mocnych Ziliek na puklindch v asociacii s pyritom ako tmel
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v tektonicky drvenych zoénach, ale najmid vo forme jemnych impregnécii
v celom priereze komplexu. Distribtcia rumelky nie je rovnomerna. Maxi-
mélna je v prostredi s vhodnymi fyzikalno-mechanickymi vlastnostami {poéro-
vitosf, tektonickd porusenost atd.). Za také mozno pokladat zlomy smeru
SV—JZ a ich okolie, najmi ked ho tvoria porusené horniny, resp. tufobrekcie,
za pritomnosti vhodnej cloniacej struktury. Tuto ulohu plni zlom obmedzujuci
loziskové Uzemie z vychodnej strany oproti komplexu amfiboliticko-biotitic-
ko-pyroxenickych andezitov. Prave vychodna ¢ast loziska v blizkosti cloniacej
Strukiury je najkvalitnejsia a zrudnenie v nej dosahuje najviésiu mocnost.
Negativnu tlohu z hladiska stupfia konceniracie rumelky hra silna argiliti-
zacia vulkanickych hornin (nepriepustné prostredie), ktorej podstatna éasf je
predrudna.

Aj napriek 3irokej paragenetickej Skéle zistenych mineralov (okolo 40 rud-
nych a nerudnych mineralov) rumelka na lozisku prevlada a iba ona mé
ekonomicky vyznam. Rumelka tvoriaca impregnacie je jemnozrnna alebo vy-
tvara praskovité agregaty jasnoéervenej farby. Rumelka vystupujuca v zilkach
je hrubozrnnejsia, ma tmavsi odtiefi a vyrazny skleny lesk. Zrniecka rumelky
maju v prevaznej miere alotriomorfné obmedzenie. Z dalsich mineralov lo-
Ziska je vyrazne zastipeny pyrit a markazit (v podobe jemnej impregnacie
a drobnych Ziliek), v juZnej okrajovej éasti loziska je nevyrazna zéna s anti-
monitom, realgdrom a auripigmentom. Z nerudnych minerilov je zastipeny
hlavne halloyzit, kaolinit a chlorit, ovela slabsie montmorillonit, kalcit. kre-
men a i. (podrobnd charakteristika mineralogickych pomerov Hg-loziska Dub-
nik je v praci R. Dudu et al. 1977).

Z kvalitativneho hladiska nie je ortufové zrudnenie loziska rovnorodé.
Obsah Hg koliSe od tisicin percenta nezriedka po celé percento, priemerna
kovnatost je okolo 0,1 *, Hg.

Laboratérne skasky upraviteInosti ortufovej rudy a skasky
odvodiovania flotaéného koncentratu

Laboratérne skusky zahrnali flotaciu Hg-rudy a odvodiovanie flotaéného
koncentratu zahusfovanim a filtrovanim.

Flotacia

Cielom tupravy vzorky s priemernym obsahom Hg 0,023 ° flotaciou bolo
ziskat flotaény koncentrat s minimalnym obsahom Hg 2 az 3 %, a dosizhnuf
vytaznost Hg do koncentratu minimalne 75—80 .

Vzorka sa flotovala v laboratérnom jednolitrovom flotaénom pristroji pri
prevzdusneni rmutu 0,5 m?. min~*. m-2 a vstupnom zahusteni 300 g .1~ !, Flo-
tacia pozostavala zo zakladnej flotacie, dvoch preéistovacich flotacii a z kon-
trolnej floticie a mala nerovnako dlhé ¢asové trvanie. Ako zberaé sa pouzil
etylxantogénan sodny (dalej EX) a peni¢ Dowfroth. Flotovalo sa bez aktivo-
vania alebo s aktivovanim rumelky s pridanim sody do zakladnej flotacie. Flo-
ta¢nd schéma s vyznaéenim miest privodu reagencii je na obr. 1.

PretoZe virisend rumelka je jemns, ruda sa pred flotdciou mlela na 98 %
pod flotaént jemnost, pricom maximalna hranica zrnitosti meliva neprekro-
¢ila 0,09 mm. Granulometricky rozbor meliva z rudnej vzorky za sucha a ob-
sah Hg, Fe a S su v tab. 1.
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Obr. 1. Schéma flotacie 1 — koncentrat,
2 — medziprodukt, 3 — odpad

Fig. 1. Scheme of f{lotation. 1 — con-
centrate, 2 — middling product, 3 —
__2pebibocetioiie . | waste
| 10 MYy ¢ i 2 rd clecning flokaton l 1
| / )
| 1<

sCE3T 20 (3

Granulometricky a chemicky rozbor meliva
Granulometrical and chemical analysis of grist

Tab. 1
Zrnitostna trieda Hmotnostny Obsah v %
v mm vynos v % Hg Fe S
3
0,00—0,04 90,03 0,018 7,20 2,43
0,04—0,06 6,50 0,015 11,52 _—
0,06—0,071 1,10 0,010 — -—
0,071—0,09 2.37 0,032 — —

Values in columns are that of grain-size class in mm, weight yields in °}, contents
of Hg, Fe and S.

Dosiahnuté vysledky

Najlepsie technologické ukazovatele sa dosiahli pri spotrebe EX 120, prip.
150 g .t~ !, Dowfrothu 250 g.t~! a sé6dy v mnozstve 1000 g.t~', ak zadkladna
flotacia trvala 10, kontrolnd 15, prva preéisfovacia 15 a druba precisfovacia
flotacia 5 minut. Zo spotrebovaného mnozstva EX vyplynulo, Ze zbera¢ je naj-
ucelnejsie rozdelif tak, aby sa do zékladnej flotacie priviedlo 50, do kontrol-
nej 20 a do precistovacich flotacii 15 % zberaéa. Vysledky flotaénych skusok
su na obr. 2.

Ako vychodi z obr. 2, vplyv s6dy na ukazovatele flotacie nie je pri apliko-
vanych mnozstvach 120 a 150 g.t~! EX rovnaky. So sédou a s mnozstvom
EX 120 g.t"! sa dosiahli lepsie ukazovatele ako so sédou a mnoZstvom
EX 150 g.t~1 Vplyv s6dy sa prejavil na kovnatosti koncentratu az pri druhej
preéistovacej flotacii. Z toho je zrejmé, ze na aktivaciu rumelky je potrebny
dlhy éas (predpokladame 30 minut). Vplyv sédy a mnoZsiva EX120a150g.t~!
na vytaznost Hg sa podstatnejsie neprejavil.

Z obr. 2 dalej vychodi, Zze pouzitim sédy a EX v mnozstve 120 g.t~! sa
ziskal koncentrat s kovnatostfou 2,85 Y Hg (pri vyfaznosti Hg do koncentratu
80 %). Bez sody a pri spotrebe EX 150 g.t~! bola kovnatost koncentratu niz-
sia (1,83 Yy Hg; vyfaznost dosahovala 68 %, Hg).
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Vysvetlivky: 1 — EX = 120 g/t, 2 —
EX = 150 g't, 3 — EX = 120 g/t + sdda
1 kg/t, 4 — EX = 150 g/t + séda 1 kg/t,
5 — priemerna kovnatost rudy, 6 — kov-
natosft odpadu, 7 — kovnatostf koncen-
tratu, 8 — kontrolna flotacia, 9 — zaklad-
na flotacia, 10 — prva preéisfovacia flo-
tacia, 11 — druh4 preé¢istovacia floticia

Explanations: 1 — EX = 120 gt-!, 2 —
EX = 150 gt-!, 3 — EX = 120 gt-! soda
1 kgt-1, 4 — EX = 150 gt-! 4 soda
1 kgt-!, 5 — average metal content in
ore, 6 — metal content in waste, 7 —
5 content in concentrate, 8 — control flo-
tation. 9 — basic flotation, 10 — 1Ist
cleaning flotation, 11 — 2nd cleaning

=% = T O Tk @) & (A 3 (ch(aw Lotation

Obr. 2. Zmena kovnatosti produktov flotacie po zakladnej flotacii, preéisfovacich
flotaciach a po kontrolnej flotacii

Fig. 2. Metal content change in flotation products after the basic, two cleaning and
control flotations

Pri priemernej kovnatosti rudnej vzorky 0,023 °) Hg sa pri spotrebe
EX 120 g.t"! a sody 1 kg.t~! dosiahlo asi 124-ndsobné a bez sédy a spotrebe
150 g.t~! EX 79-nasobné obohatenie koncentratu. Pri spotrebe EX v mnoZstve
120 g.t~! a bez s6dy, resp. pri spotrebe EX v mnozstve 150 g .t~! a sody
v mnozstve 1 kg .t~ sa ziskali podstatne horéie koncentraty.

Vytaznost Hg do koncentratu pri spotrebe EX 150 g.t 1 a s6dy v mnozstve
1 kg .t~ ! bola pomerne dobra a nizsia iba o 5 0% v porovnani s maximalnou
vyfaznostou 80 %, dosiahnutou pri spotrebe EX 120 g.t~! a sody 1 kg .t 1,

Odvodinovanie flota¢ného koncentratu

Odvodniovanie flotaéného koncentratu je pri flota¢nej uprave nerastnych
surovin velmi déleZita operacia. Mozno fiou vyrazne ovplyvnif naklady na do-
pravu a spracovanie koncentratu. Ale odvodriovanim sa riegi aj dalsi velmi
délezity problém — Setrenie vodou jej spiatnym pouzitim v prevadzke. Odvod-
novanie flota¢ného koncentratu bolo zamerané na odvodfiovanie pod uc¢inkom
gravitalnej sily — zahusfovanim a na odvodfiovanie zahusteného koncentratu
filtrovanim pod aéinkom podtlaku.

Zahustovanie

Skusky zahusfovania sa robili bez pouZitia a s pouzitim makromolekulovej
flokufaénej prisady Polyflok-90 AP, urychlujicej tento proces. Latka je anio-
nického charakteru a vyraba ju firma The Yorkshire Dyeware, Co.LTD, Velka
Britania.

Vstupné zahustenie flota¢ného koncentratu pri zahusfovani bolo 102 g.1°{
ktoré pri jeho mernej hmotnosti 2,5 kg . dm~3 predstavuje 3,9 %)-né objemové
zahustenie. Pri laboratérnych sktgkach sa sledovala zmena usadzovacej rych-
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losti tuhych éastic, ich obsah vo vyerenej vode a zahustenie sedimentu v za-
vislosti od ¢asu. Vysiedky skusok zahusfovania zhodnotené podla metody
Kincha (G. Tarjan 1969) bez pridavku a s pridavkom optimalneho mnoz-
stva Polyfloku 20 g . m~% rmutu sa v tab. 2 a 3.

Viysledky skifok zahustovania bez pridavku flokulantu
Results of thickening tests made without flocculant addition

Tab. 2

Vstupné Vystupné Sedimentac¢na Merné zafazenie  Potrebny éas

zahustenie zahustenie rychlost zahusfovaca sedimentacie
k) L v o v em.h-! vm? h.t-! v h
102 131 6,27 34,1 2,8
107 138 4,04 50,5 3,0
121 156 2,52 72,22 3.8
139 171 1,48 88,5 18,0
169 187 0,27 200,0 nad 19,0

Values in columns represent the input thickening in gl—!, output thickening in €=t
sedimentation velocity in emh~!, specific load of the thickener in m’ht—!, needed
time for sedimentation in h.

Viysledky skusok zahustovania s pridavkom flokulantu
Results of thickening tests made by flocculant addition

Tab. 3

Vstupné Vystupné Sedimentacéna Merné zafazenie Potrebny cas

zahustenie zahustenie rychlost zahusfovaca sedimentacie
vg.l- v g.1-t cm.h-! v m®. h.t! v h
102 168 36,0 10,5 0,6
153 178 6,6 13,94 1,0
167 189 3.4 20,29 1,4
179 204 1.7 39,41 2,6
191 210 0,93 51,61 3.5
216 222 0,23 56,52 nad 3,9

Numbers in columns represent input thickening in gl—!, output thickening in gl—1
sedimentation velocity in emh !, specific load of the thickener in m?ht—!, needed
time for sedimentation in h. %7

Filtrovanie

Zahusteny flotaény koncentrat bez pridavku a s pridavkom Polyfloku
v mnozstve 20 g.m™2 pridavanom pri zahusfovani do rmutu sa filtroval za
pouzitia aparatur zobrazenych na obr. 3.

Zahustenie filtrovaného flotaéného koncentratu bolo blizke maximélne do-
siahnuteIlnému zahusteniu. Bez pridavku {lokulantu vo faze zahusfovania pred-
stavovalo 171 g.1-! a s pridavkom Polyfloku 216 g.1-! tuhych ¢astic. Podtlak
vo faze nasavania bol konStantny (66,6 . 10% Pa).
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ok Obr. 3. Pristroj na filtraény test 1 —

- S ponorny filler, 2 — nadoba na rmut,
3 3 — mieSadlo, 4 — nadoba na filtrat,
l 5 — vakuomer, 6 — regulaény ventil,
l # [‘-—’_- 2 7 — podtlakova nadoba. 8 — vyveva
’ == Fig. 3. Equipment for the filtration test.
i Explanations: 1 — submersible filter,
2 — receiver for slime pulp, 3 — mixXer,
4 — receiver for filtrate, 5 — vacuome-
ter, 6 — control valve, 7 — under-
pressure receiver, 8 — vacuum pump

Pri filtracii bez flokulantu sa pouzila filtraéna syntetickd tkanina & 12892
a bavlnena tkanina ¢. 401. Vyrobcom tkanin je Technolen Lomnice nad Po-
pélkou. Vzhladom na zistenu velkt priechodnosf tuhych éastic syntetickou
filtratnou tkaninou sa pri dalsich filtraénych skaskach s vyvlo¢kovanym
koncentratom pouzila iba bavlnena tkanina.

Vysledky filtra¢nych sku$ok bez pouzitia flokulantu st v tab. 4 a s pouzitim
tejto latky v tab. 5.

Vysledky filtraénych skidok bez pridaviu flokulantu
Results of filtration tests made without flocculant addition

Tab. 4
Svnteticka filtraéna tkanina ¢é. 12892
Trvanie = . P, el Obsah
< S Trvanie Trvanie Vlhkosf Merny vykon o
fllté';lg]ueh() nasavania presusania filtraéného filtra v S!)Jéinel S%f;&gtevo
. . 4% s 0 -2 -
& v min v min kolaéa v "y v kg.m-2.h veg.l-1
2 0,6 1.2 43,28 29,34 28,0
4 1.2 2.4 41,67 20,93 38,2
6 1.8 3.6 41,83 16,93 38,0
3 2.4 4.8 41.69 14,26 34.5
Bavilnena filtraérd tkanina ¢. 401
2 0,6 1.2 47,12 33,29 0,5
4 1,2 2,4 42,77 18,61 3,0
6 1,8 3.6 43,06 15,82 2,0
8 24 4.8 42,98 14,09 1.0

Values in columns sre that of the filtration cycle duration in min., suction duration
in min., duration of dewatering in min., filtration cake humicity in %), specific
output of the used filter in dry matter in kgbh-2h!-, dry matter content in filtrate
in gl-!. The first row gives results using the synthetic filtration cloth No. 12892, the
second that of using cotton filter fabrie No. 401,

Dosiahnuté vysledky

Vysledky skusok zahusfovania bez flokulantu ukazali na potrebu velkej
sedimentac¢nej plochy zahusfova¢a a dlhého ¢asu sedimentécie. Pri pouziti flo-
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kulantu su tieto naroky podstatne mensie. Napriklad pri zahusteni rmutu
187 (189) g .1~ ! tuhych castic (tab. 2 a 3) su naroky na sedimenta¢nu plochu
(vyjadrené mernym zatazenim) pri zahusfovani bez flokulantu 200 m”.h.t~1,
ale pri pouziti flokulantu v mnozstve 20 g. m~? iba 20,29 m?.h .t~ Pri sedi-
mentaénych skuskach bez flokulantu a s nim sa vo vycerenej vode suSina ne-
zistila.

Vysledky filtraénych skisok s pridavkom flokulantu
Results of filtration tests made without flocculant addition

Tab. 5
Bavlnena filtra¢na tkanina ¢, 401
Trvanie Z 3 S Obsah
: 2 Trvanie Trvanie Vlhkost Merny vykon "
flltcr;agx:ho nasavania presusania filtraéného filtra v s;léinel Sl;is]l&gt:‘)
- . =X () i -—
& il v min v min kolaéa v 9y v kg.m~*.h v g 1-i
2 0,6 1,2 45,2 28,6 6,5
4 1,2 2,4 43,6 24,0 5.8
6 1,8 3,6 42,6 20,7 5,1
8 2,4 4,8 42,8 171 4,6

Cotton fabric filter No. 401. Numbers in columns are that of the filtration cycle
duration in min., suction duration in min., duration of dewatering in min., filtration
cake humidity in %, specific output of the used filter in dry matter in kgm~-?h—!,
dry matter content in filtrate in gl—!.

Fitraéné skusky ukazali, Ze merny vykon filtra je aj pri pouziti flokulantu
relativne nizky. Vlhkost filtraéného kola¢a je pri pouziti flokulantu, ale aj bez
neho vysoka a pohybuje sa od 42 do 48 " . Obsah susiny vo filtrate pri ba-
vinenej filtraénej tkanine je pri aplikécii flokulantu vys$si. Tento jav je zauji-
mavy a jeho vysvetlenie by si vyzadovalo podrobnejsi rozbor.

Poloprevadzkova skuska

Poloprevadzkova skuska (v novembri 1978 v Rudnych baniach v Spanej
Doline) mala ciel overif vysledky laboratérnych flotaénych skusok upravy
rudy s nizSou a vyS$Sou kovnatosfou, ako je priemerna kovnatost loziska. Flo-
taénej uprave sa podrobili dve samostatne haldované vzorky rudy. Jedna
s hmotnosfou 357 t v suSine a s priemernou kovnatostou 0,32 %) Hg a druha
s hmotnosfou 219 t v susine a s kovnatosfou 0,086 ", Hg, teda s kovnatosfou
rudy o nieéo vysSou, aku sme flotovali v laboratoriu. Napriek tomu chceme
poukdzaf na dosiahnuté vysledky a niektoré poznatky ziskané pri uprave rudy
v prevadzkovych podmienkach.

Ruda sa po drveni mlela v dvoch gulovich mlynoch GM-20 pracujicich
v uzavretom okruhu. Mletie, podla nasho nahladu s nevhodnou skladbou
gulovej naplne (nedostatok mlecich guil malého priemeru), neprinieslo o¢aka-
vané vysledky. Malokedy sa dosiahla vys§ia jemnosf mletia ako 70—75 " pod
flotaénii jemnostf, ¢o je z hladiska otvorenia zrna nevyhovujuce. Najlepsie to
dokumentuje tab. 6, v ktorej su vysledky sitovej a chemickej analyzy flotaé-
ného odpadu rudy s priemernou kovnatostou 0,32  Hg.
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Granulometricky a chemicky rozbor flotaéného odpadu
Granulometrical and chemical analysis of flotation waste

Tab. 6
Zrnitostna Hmotnostny Obsah Hg
trieda v mm vynos v 9, v Y
~ 0,071 60,9 0,05
0,071 — 0,125 16,0 0,08
+ 0,125 23,1 0,11

Numbers in columns represent grain-size class in mm, weight yield in %, mercury
content in %,

Pri flotacii rudy s priemernou kovnatostou 0,32 9, Hg sa pouzival olej
Aroma a pri flotacii chudobnej$ej rudy Dowfroth. Na zlepSenie technologic-
kych ukazovatelov flotacie sme v priebehu poloprevadzkovej skusky zvysovali
EX z optimalneho mnozstva zisteného v laboratériu (120 g.t~1) aZ na 370 g.t~!
a mnozstvo s6dy aZz na 4 kg.t~!, ale beztspesne. Neuspech pripisujeme ncdo-
ctatoénej jemnosti mletia, ale aj neskusenosti obsluhy. Napriek nedostatkom
pokladame vysledky poloprevadzkovej flota¢nej skusky za velmi dobré. Doku-
mentuje ich tab. 7.

Vysledky poloprevdidzkovej skitsky
Results of pilot plant tests

Tab.-q
Priemerna keovnatosf podania
Technologické ukazovatele 0y Hg
v %
0,32 0,086
Priemerna kovnatost
koncentratu 4,59 1,95
Priemerna vytaznost
Hg do koncentratu 92,0 78,0

Table gives technological output results by different grade of input ore (0.32 9, and

0.0866 °, Hg respectively). First row: average output grade of concentrate, second
row: average eXtractibility of mercury into concentrate.

Filtraciou sa podobne ako v laboratériu nedosiahli vykony zvycajné pri fil-
trovani inych rudnych koncentratov, ale dosiahla sa nizéia vlhkost filtraé-
ného kolafa ako vlhkosf, klorta sme zistili v laboratériu. Znizenie vlhkosti
pripisujeme hrubsiemu mletiu rudy.

Zaver
Vysledky flotaénych skusok v laboratérnom a poloprevadzkovom rozsahu

ukazuju, ze aj z rudy s niz3ou kovnatosfou, ako je priemerna kovnatosf lo-
Ziska, sa da vyrobif predajny Hg koncentrat s priemernou kovnatosfou okolo
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2 9% Hg pri vyfaznosti Hg do koncentratu 78 °). Pri bohatdej vsadzke su
technologické ukazovatele lepsie. Z rudy s priemernou kovnatostou 0,32 % Hg
sa vyrobil koncentrat s obsahom 4,59 %, Hg pri vyfaznosti Hg do koncentratu
nad 90 2.

Dorucené 14. 5. 1979
Odporuéil D, Oc¢end$
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Preparation of low-grade mercury ore from Dubnik
(Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia) using flotation

LADISLAV TARHANIC — TATIANA KORTISOVA — JURAJ TOZSER

The Dubnik mercury deposit occupies SE outskirts of the Zlata Bana vol-
cano-lectonic depression (in sense of J. Slavik — J. T6zsér 1973)
in northern Slanské vrchy Mts. An epigenetic ore-mineralizalion originated
here during reverberations of Neogene magmatic activity in Panonian to Plio-
cene times. Cinnabar together with precious opal deposited in latest stage of
hydrothermal activity in the area.

Products of this mineralization are located in a stratovolcanic complex (the
Osvarska complex of J. Slavik — J. Tdézsér 1973) and the mercury
ore is of stockwork-disseminated type. Cinnabar associates with pyrite in
mm-thin veinlets, cements at places crushed tectonic zones, but main masses
of it form fine disseminated ore throughout the stratovolcanic complex.

In spite of great variety of ascertained minerals, cinnabar prevails on the
deposit representing the sole ore cf economic importance. The disseminated
cinnabar in fine-grained or powder-like aggregates is of bright red colour, the
variety in stockworks is of coarser-grained development, of darker flesh-red
tint and of remarkable glassy lustre. Single cinnabar grains have heteromorphic
shape. Pyrite and marcasite are well represented on the deposit. In southern
portions, a less pronounced belt of antimonite, realgar and auripigment occurs.
Main gangue minerals are halloysite, kaolinite and chlorite, less frequent
calcite, quartz and others. A detailed description of mineralogy is given by
R. Duda et al (1977).
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The average mercury content of ore submitted to preparation was 0.0023 9/,

The ability of ore for benefication was investigated by laboratory and pilot
plant tests. Laboratory preparation tests included flotation of mercury ore,
flotation concentrate dewatering by thickening and filtration.

The run-off mine ore was flotated using one litre laboratory flotation ma-
chine by pulp aeration 0.5 m?min~'m=~? at initial thickening of 300 gl-!. The
flotation process comprised of basic. double cleaning and control flotation all
having variable durations. As collector we used sodium etylxanthate (EX) and
the frothing agent Dowfroth. The flotation was applied with or without cinna-
bar activation by soda addition into the basic flotation process. The used
flotation scheme is on fig. 1. The ore was grinded to 98 “; under flotation
grain fineness and the maximal grain size limit of grist did not exceed 0.09 mm.
Flotation results presented on fig. 2 point to best results obtained using soda
and EX in amount of 120 gt~! (the metal content of concentrate was 2. 85 %
Hg by 80 "y metal extraction rate into the concentrate).

Gravitation dewatering of concentrate was used by thickening and filtration
of thickened concentrate at underpressure effect.

Thickening tests were made by application or without macromolecular
flocculant addition (Polyflok — 90 AP). Input thickening of flotation con-
centrate was 102 gl~' representing 3.9 ”y volume concentration at 2.5 kgdm~3
specific density. Thickening tests (tab. 2, 3) proved that in case when Polyflok
AP 99 flocculant addition is applied in optimal amounts (20 gm~3), demands
to thickener sedimentation surface and sedimentation times are considerably
less as it is in case without flocculant addition.

The thickened f{lotation concentrate was filtered using the apparates of
fig. 3. The filtered [llotation concentrate was thickened without flocculant
addition to 171 gl~! or with flocculant addition to 216 gl=! solid particles.

The constant suction phase underpressure was 66.6 10~ Pa. A cloth filter
No. 12892 (synthetic matier and cotton fabric No. 401 manufacturer Tech-
nolen n. p. Lomnice nad Popelkou) was used for filtration of flotation con-
centrate. In case when the flocculant addition was applied. the filter used
was only the cotton fabric. Filtration tests proved (tab. 4, 5) that specific
output capacity of filtering is relatively low. The filtration cake humidity was
in both cases high fluctuating between 42—48 .

Pilot plant tests aimed at verification of laboratory flotation processing
results were made on the preparation plant at Spania Dolina of the Rudné
bane n. p. enterprise. Two independent samples have been tested. The first
sample of ore had 357 t dry matter with an average metal content of 0.32 % Hg,
the second was of 219 t dry matter having 0.086 9, mercury content. The
input ore after crushing was grinded in two ball mills GM-20 acting in closed
cycle. The grinding, due to unfavourable composition of ball charge, was
unsuccessful. Fine grinding was obtained only in rare cases up to 70—75 %,
under the flotation fineness (tab. 6), which is even defficient for suitable grain
opening. By flotation of higher-grade ore an Aroma oil was applied, the
low-grade ore was flotated using the frothing agent Dowfroth. An EX addition
(up to 370 gt~!) and the addition of soda (to 4 kgt~!) had any positive influence
on benefication of technological parameters during pilot plant tests due to the
insufficient fineness of grinding. In spite of that, final results of pilot plant
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tests were very good (fig. 7). However, the filtration output was lower than
in case of other ore concentrates. Better results in comparison with previous
laboratory tests are probably due to the coarser grinding of ore.

Flotation test results both in laboratory and pilot plant dimensions proved
that even ores having considerably lower grade than the deposit average may
serve as subject to concentration giving average metal content of concentrate
about 2 %y Hg by metal extraction achieving 78 ") into the concentrate. At
higher grade ore charge the flotation dressing results also i 1mpr0ve An ore havmg
average grade of 0.32 ) Hg gives concentrate with 459 % Hg at over 90 ¢
extractibility of mercury into the concentrate.

Prelozil 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

J. Michalik: Dva vysledky litofacidlneho vyskumu karbonitovych komplexov
centralnokarpatského mezozoika

Vyvoj strednotriasového sivrstvia hronika na Horehroni

7o %tudia sekvencie strednotriasovych karboniatov choéského prikrovu na Hore-
hroni vychodi, Ze anisky dolomitovy komplex pozostdva z megabrekcie vzniknuvsej
rozsiahlym sklzavanim pocas najvysSieho anisu. Vysledky charakterizuju tuto cast
sedimentaéného priestoru hronika ako tsek veImi mobilného dna s rychlymi baty-
metrickymi zmenami.

Vyvoj spodnokriedovich stuvrstvi fatrika v StrdZovskej hornatine

Biostratigraficky a paleogeograficky vyskum spodnokriedov¥ch ulozenin kriznanského
prikrovu StraZovskej hornatiny v piatich z dvanéstich digitacii odkryl v jednotlivych
oblastiach pomerne velkd facidlnu pestrost vyvojov sekvencie. Pomerne rychle pre-
hlbovanie panvy smerom na J potvrdzuje klesanie diverzity a hojnosti fauny, ako
aj zvitSovanie podielu kremenitych, rohovcovitych a turbiditne redeponovanych se-
dimentov v tomto smere.
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